
中国石油大学（华东） 

学术学位硕士研究生培养方案 

学科名称：数学   学科代码：0701 

一、学位授权点简介 

中国石油大学数学学科始建于 1953 年，2001年开始跨学科培养硕士研究

生，2003 年设立计算数学、应用数学二级学科硕士点，2006 年设立数学一级

学科硕士点，是校级重点学科。 

数学硕士学位点共设有 5 个研究方向，分别为基础数学、计算数学、应用

数学、运筹学与控制论、概率论与数理统计。本学位点重视基础理论和应用基

础研究，尤其在石油勘探开发、海洋大数据等数学应用领域形成鲜明特色，致

力于培养“数学+（石油、海洋、软件开发）”的复合型硕士研究生。 

二、培养目标 

认真掌握马克思主义基本理论，树立爱国主义和集体主义思想，遵纪守法，

具有较强的事业心和责任感，具有良好的道德品质和学术修养，身心健康。在

本学科领域掌握坚实宽广的基础理论和系统深入的专业知识，具有国际视野

和创新能力，能够在教育部门、科研院所、高新技术企业、工程技术领域从事

教学、科研、技术开发、管理等工作。 

三、培养方向 

表 1 培养方向列表 

序号 培养方向名称 特色与优势 

1 基础数学 

该研究方向主要包括代数学、微分几何与拓扑学、微分方程理论、复

方程理论等。具体为：有限域上多项式理论与矩阵论；低维流形的几

何与拓扑；高阶偏微分、分数阶、随机微分方程、复方程理论及其在

物理学、化学、生物学等学科中的应用。 

2 计算数学 

该研究方向主要包括微分方程数值解、油藏与海洋数值模拟、数值代

数。具体为：多孔介质流动的建模与高效模拟、大规模线性与非线性

方程组高效求解、高效高精度数值算法、神经网络智能算法、分数阶

微分方程快速算法、海洋数值模拟与油藏历史拟合等。   

3 应用数学 

该研究方向主要包括代数密码与代数编码、量子信息与量子计算、海

洋数据同化与预测。具体为：序列密码、代数编码和量子纠错码的设

计与分析；量子纠缠的检测与判定、量子算法的设计与分析等；结合

遥感大数据的数据同化方法、海洋动力环境数值与智能预测等。 

4 运筹学与控制论 
该研究方向主要包括稀疏优化及应用、最优化理论、神经网络理论与

方法、模糊系统与推理、进化计算。具体为：非线性动力系统的数值



优化及应用；偏微分方程的最优控制理论与计算；基于智能优化和能

源大数据的特征选择、模式识别和数据挖掘理论和应用。 

5 
概率论与数理统

计 

该研究方向主要包括大数据统计学习基础理论与方法、复杂结构数据

的统计理论与方法。具体为：计算高效、通讯有效以及实现隐私保护

的分布式算法与理论；缺失数据、删失数据、时空数据等复杂结构数

据统计建模与理论分析；围绕异质性数据的分位数回归、迁移学习、

强化学习等统计理论与方法。 

四、培养方式与学习年限 

学术学位硕士研究生的培养主要采取课程学习、科研训练、学术交流相结

合的方式，实行个别导师指导或团队导师指导。 

主要采用全日制学习方式。 

基本修业年限为 3年，最长修业年限为 5 年。 

五、课程设置与学分要求 

1. 课程设置 

表 2 学术学位硕士生课程体系构成 

课程类型 
学分要

求 
课程编号 课程名称 学时 学分 学期 说明 

必

修

课 

公共

必修

课 
5 学分 

GB00003M 
新时代中国特色社会主义

理论与实践 
36 2 1  

GB00004M 自然辩证法概论 18 1 2  
GB00006M 第一外国语 32 2 1  

基础

理论

课 
4 学分 

JL00020M 代数学 64 4 1 

6 选 1 

JL00021M 复分析基础 64 4 1 
JL00022M 微分方程 64 4 1 
JL00023M 科学计算 64 4 1 
JL00024M 运筹学 64 4 1 
JL00025M 高等数理统计 64 4 1 

专业

必修

课 
8 学分 

ZB09101M 泛函分析 64 4 1  

ZB09102M 矩阵计算  64 4 1  

选

修

课 

公共

选修

课 

≥2 学

分 

GX00001T 
科研诚信与学术规范

MOOC 
16 1 2 必选 

GX00002M 体美劳素质素养 16 1 1-2 必选 

GX00003T 学术论文写作与国际发表 16 1 2 建议选修 

GX00004T Upcic 课程 16 1 1-5  
GX00005T 文献检索与利用 16 1 2  

GX00006T 
研究生职业生涯发展与就

业能力训练 
16 1 2  

GX00007T 学术英语视听说 16 1 2  



GX00008T 出国留学英语 16 1 2  

GX00009T 能源英语 16 1 2  

专业

选修

课 

≥6 学

分 

ZX09101M 微分几何 32 2 1  
ZX09102M 拓扑学 32 2 1  
ZX09103M 值分布论 32 2 2  
ZX09104M 变指数索伯列夫空间理论 32 2 2  
ZX09105M 变分方法 32 2 2  
ZX09106M 经典力学的数学方法 32 2 1  
ZX09107M 定性理论 32 2 1  
ZX09108T 有限元方法 32 2 1  
ZX09109M 多元迭代分析 32 2 1  

ZX09110T 微分方程的现代数值方法 32 2 1  

ZX09111M 
奇异系统理论及其数值算

法 
32 2 1  

ZX09112M 矩阵理论 32 2 1  
ZX09113T 量子信息与量子计算 32 2 1  
ZX09114T 神经网络 32 2 1  
ZX09115M 凸分析 32 2 1  
ZX09116M 分数阶微积分 32 2 1  

ZX09117T 密码学与区块链技术 32 2 2  

ZX09118M 代数编码 32 2 2  
ZX09119T 数据融合与同化 32 2 1  

ZX09120T 油藏数值模拟（理学院） 32 2 1  

ZX09121T 非参数与半参数模型 32 2 1  

ZX09122T 贝叶斯统计学 32 2 1  

补修

课程 
不计入 

BX09101M 近世代数 48 3 1 
跨学科报

考至少补

修 2 门 

BX09102M 数理方程 48 3 1 

BX09103M 实变函数 48 3 2 

BX09104M 数值计算方法 88 5 2 

必修环节 2 学分 

BH00001M 
参加 10 次以上学术报告，

作 1 次公开学术报告 
- 1 1-4  

BH00002M 
文献阅读与开题报告（硕

士） 
- 1 3-4  

备注： 
1.《新时代中国特色社会主义理论与实践研究》中文授课国际留学生由《中国概况》替代； 
2.《第一外国语》中文授课国际留学生由《汉语言基础》替代； 
3.英语水平达到一定要求的硕士生，依据学校有关要求可以申请免修《第一外国语》； 
4.Upcic 课程，参照《中国石油大学（华东）研究生课程学分认定及成绩转换管理办法（研院发》

〔2018〕10 号）有关要求执行。 



2. 学分要求 

总学分不低于 27 学分，其中课程学分不低于 25 学分。 

3. 必修环节 

参加 10 次以上学术报告，作 1 次公开学术报告：研究生提交学术报告记

录，以及相关证明材料，并由学院进行认定。 

文献阅读与开题报告工作，本学科硕士生应在第三学期完成，学位论文开

题采取答辩方式进行，并要求提交书面开题报告和文献总结。学位论文开题通

过后，获得 1 学分。 

六、中期考核 

硕士研究生应在导师指导下进行学术研究，并在第四学期参加学位论文

中期考核。依据《中国石油大学（华东）研究生中期考核管理办法（中石大东

发〔2021〕24 号）》和本学科要求，研究生须在研究方向、创新思想、工作

量方面进行总结并作学术进展报告。考核小组须依据研究生报告情况进行学

术进展考核。成绩合格者，视为通过中期考核；达不到考核要求的，需根据具

体情况进行延期考核或分流。 

七、科研训练与创新成果 

研究生在学期间应加强科研能力培养和科研实践训练，取得的学术成果

应满足《理学院硕士生在学期间取得学术成果基本要求》（理学院发[2025]01

号）的规定。 

八、学位论文 

硕士研究生要在导师或导师组的指导下，通过文献信息检索阅读、调查与

研究等，选择适当的课题，开展学术研究，撰写学位论文。本学科各培养方向

研究生学位论文须围绕相关领域的前沿问题，通过开展理论、应用研究取得原

创性成果。 

学位论文是综合衡量硕士生培养质量和学术水平的重要标志，须在导师

或导师组指导下由研究生独立完成。学位论文应严格遵守学术规范要求，符合

学校规定的学位论文书写基本要求和其他有关规定。学位论文须实事求是、简

明扼要地体现出研究成果的创新性，做到立论正确、推理严谨、数据可靠、结

构合理、层次分明、文理通顺、图表规范。学位论文工作时间从开题到答辩不

应少于 12 个月，学位论文正文字数一般不少于 3 万字。 

 



九、学位论文评审与答辩 

学术学位硕士研究生完成培养方案中规定的所有环节，成绩合格，达到培

养方案规定的学分要求，符合学校相关规定的，可申请学位论文预评审与预答

辩，预评审与预答辩通过后方可申请正式评审与答辩。学位论文评审与答辩一

般在硕士研究生入学后的第六学期进行。学位论文评审按照《中国石油大学

（华东）硕士、博士学位授予工作细则》（中石大东发[2025]2 号）和其他有

关规定进行。通过学位论文答辩，符合毕业条件颁发相应学科毕业证书。达到

本学科学位（授予）标准及其他有关要求，符合学位授予条件的，可依据《中

国石油大学(华东)硕士、博士学位授予工作细则》（中石大东发[2025]2 号）

审批，授予理学硕士学位。 
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